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eine sehr spezielle Aufgabe dar. Ob es um Bodenverdichtung
mit Stampfern, Vibrationsplatten, Grabenwalzen oder Walzen-
ziigen oder um den Einbau von Trag- und Deckschichten geht:
Die richtige Technik ist dabei maBgeblich entscheidend.

Bei HKL finden Sie alle Maschinen fiir lhre Einsatzanforderungen.
Fir kleine und groBe Vorhaben — qualitativ hochwertig und aus-
schlieBlich von namhaften Herstellern, wie Ammann, Ammann-
Rammax und Bomag. Dazu bieten wir Ihnen kompetente Beratung
fir den optimalen Einsatz.

Damit Sie von Anfang an mit den richtigen Maschinen arbeiten,
bieten wir Ihnen mit dieser HKL BAUTIPP-Broschiire eine wesentliche
Hilfe. Auf den nachfolgenden Seiten erfahren Sie alles Uber die
Grundlagen der Verdichtung und den optimalen Einsatz der entspre-
chenden Maschinen.

Die richtigen Maschinen fur gute Arbeit erhalten Sie aus dem
HKL MIETPARK. Von der Vibrationsplatte Uber die Asphaltwalze
bis hin zum Walzenzug - hier finden Sie alles fiir lhres Bedarf.
Schnell und zuverlassig. Transportservice und den HKL SERVICEPLUS
natirlich inklusive.




Bodenverdichtung

Die Bodenverdichtung hat das Ziel, den Porenraum des Bodens zu
verringern. Der Porenraum besteht aus Luft und Wasser.

Durch die Verdichtung wird folgendes erreicht:

_ Hohere Lagerungsdichte
_ GroBere Tragfahigkeit
_ Verminderung der Wasserdurchlassigkeit

Asphaltverdichtung

Die Asphaltverdichtung hat die Funktion, die Lagerungsdichte
der einzelnen Schichten zu erh6hen.

Die Asphaltdecken werden in mehreren Lagen gefertigt.
Die Asphaltverdichtung bewirkt:

_ Bessere Festigkeit der einzelnen Asphaltlagen
_ Verminderung der Durchléssigkeit und der Wasseraufnahme
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Einriitteln von Pflastersteinen

Das Einrltteln von Betonpflastersteinen, Naturpflastersteinen und
Gehwegplatten hat die Funktion, eine ebene, verkehrssichere
(begehbare) und optisch ansprechende Oberflache herzustellen.

Die Steine (Platten) werden fest in das Sandbett gerittelt.

Zur Schonung der Oberflache ist dringend zu empfehlen, eine
Vulkolanplatte unter die Grundplatte der Maschine zu montieren.

Gewicht der
Verdichtungsplatte

Materialart Materialdicke

Gehwegplatten 4-6cm 80 - 120 kg
Betonsteine 6-8cm 100 - 200 kg
Betonsteine 8-10cm 200 - 300 kg
Naturstein 10 cm 300 - 450 kg




Vibration verringert die Reibung der Kérnung
und l&sst sie eine dichtere Lage einnehmen.

Vibrieren

Beim Vibrieren wird der Boden, der Beton oder das Asphalt-
gemisch durch rotierende Exzenterwellen in Schwingung
gebracht. Durch die schnell aufeinander folgende Kraftwirkung
setzen sich die Korner des Verdichtungsmaterials in Bewegung.
lhre gegenseitige Reibung wird vermindert; es erfolgt eine Korn-
umlagerung in eine dichtere Position.

Stampfen

Unter Stampfen versteht man das Ausnutzen der Bewegungs-
energie eines auf den Boden zuriick fallenden Gerates.
Der Vibrationsstampfer eignet sich im besonderen fir den Einsatz
in kleinen und schwer zugénglichen Arbeitsbereichen, wo nur
leichte Verdichtungsgerate einsetzbar sind und relativ groBe, un-
gleiche Schichtdicken verschiedener Materialien zu verdichten sind.

Bewegungsablauf
von Vibrationsstampfern.
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Statische Verdichtung

Hierbei handelt es sich um Verdichtung durch Auflast. Ein Fahr-
zeug (z. B. Walze ohne Vibration) fahrt Uber die zu verdichtende Flache,
driickt diese im oberen Bereich durch das Eigengewicht zusammen
und glattet gleichzeitig die Oberflache. Die Verdichtungsleistung
ist somit hauptséchlich vom Gewicht der Maschine abhangig.

Diese Art der Verdichtung hat nur noch eine Bedeutung bei der
Oberflachenverdichtung von Asphaltdecken.

Dynamische Verdichtung

Die Verdichtungsleistung wird durch das Eigengewicht (Auflast)
und Vibration erzielt. Durch Stampfen oder Vibrieren wird das
Verdichtungsmaterial oder das Asphaltmischgut so den Schwingun-
gen ausgesetzt, dass durch Kornumlagerung und Auflast die
Hohlrdume auf ein Minimum reduziert werden. So kann ein homo-
gener Untergrund bzw. eine Asphaltdecke entstehen.

Durch die Vibrationsverdichtung kann eine wesentlich héhere Tiefen-
wirkung erreicht werden. Durch die hohe Schlagfolge werden Druck-
wellen erzeugt, die tiefer in den Boden vordringen und somit eine
bessere Verdichtungsleistung erzeugen.

Zudem kann die gewlnschte Bodendichte im Vergleich zur stati-
schen Verdichtung mit wesentlich weniger Maschinentbergéngen
erreicht werden. Aus diesem Grund sind Vibrationsgerate in den
meisten Situationen effektiver und wirtschaftlicher als reine statische
Geréte.

Wichtige Faktoren der
dynamischen Verdichtung: '..'"u""I"'uFLI

_ Gewicht
_ Amplitude
_ Frequenz




04 Erlduterung der Maschinenfakto

Gewicht

Das Gewicht wird bei Stampfern und Platten lber die Bodenplatte, bei
Walzen Uber die Bandagen in den Boden bzw. das Asphaltmischgut
Ubertragen. Ein hohes Maschinengewicht bedeutet in der Regel eine
groBe Wirktiefe der Verdichtungsmaschine.

Statische Last/Statische Linienlast

Die statische Last (kg) entspricht dem Gewicht der Bandage
(Walztrommel) einschlieBlich aller Maschinenteile.

Die statische Linienlast errechnet sich, indem man die statische Last
durch die Bandagenbreite (cm) dividiert.

Beispiel Tandemwalze:
9.000 kg Betriebsgewicht /- 2 Bandagen = 4.500 kg pro Bandage
4.500 kg /- 170 cm Bandagenbreite = 26,4 kg/cm

Erhoht sich die statische Linienlast einer Walze, hat sie eine gréBere
Verdichtungswirkung und bendétigt weniger Walziibergange.

Gesamtgewicht

Beispiel:
Walzenziige
Bodenverdichtung

Kies - Sand
Beispiel:
Tandemwalzen
Asphaltverdichtung
Asphalttragschicht
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Schwingende Masse

Diese Gesamtmasse einer Verdichtungsmaschine besteht aus einer
ruhenden und einer schwingenden Masse. Die schwingende Masse
ist das Maschinenteil, das vom Vibrator in Schwingungen versetzt
wird. Je groBer die schwingende Masse, umso groBer ist die Wirk-
tiefe der Verdichtungsmaschine.

Frequenz und Amplitude

Die Amplitude gibt an, wie hoch die Maschine vom Boden durch die
schwingende Masse angehoben wird (Angabe in mm). Die Frequenz
gibt an, wieviele Male pro Sekunde die Platte oder Bandage der
Verdichtungsmaschine auf den zu verdichtenden Boden schlagt
(Angabe in Hz oder Schwingungen pro Minute).

Arbeitsgeschwindigkeit

Je langsamer die Maschine bei voller Vibrationsleistung fahrt, umso
intensiver ist die in den Boden einwirkende Energie. Je schneller die
Maschine bei voller Vibrationsleistung féhrt, umso geringer ist die
in den Boden einwirkende Energie.

statische Linienlast schwingende Amplitude Frequenz

Masse
jii.liﬂ @ @
10 - 80 kg/cm 05-65t 0,7—2,5 mm 28 - 40 Hz

10 - 30 kg/cm 05-25t 02-09mm 30-60Hz




Grobkdrnige Bdden

Dies sind Béden mit groben Kérnun-
gen, z. B. Steine, Kiese und grobkér-
nige Sande. Zwischen den einzelnen
Kornern gibt es groBe Hohlrdume.
Deswegen sind die Béden extrem
wasserdurchlassig und weichen im
Wasser nicht auf.

Feinkornige Boden

Hierbei handelt es sich um Bdden
mit feinen Kérnungen, z. B. Schiuffe
und Tone. Zwischen den mehlarti-
gen Kérnern gibt es feine Hohl-
rdume mit einem einer Bienenwabe
vergleichbaren Geflige unterein-
ander. Diese feinen Hohlrdume fiih-
ren dazu, dass feinkérnige Bbéden
nur sehr langsam Wasser auf-
nehmen. Gleichzeitig halten sie
das einmal aufgenommene Wasser
sehr lange fest. Eine Verdichtung
ist nur dann moglich, wenn der
Boden gleichzeitig entwéssern kann.
Diese Bdden bezeichnet man als
bindig.

Gemischtkornige Boden

Kennzeichnend fiir diese Béden ist
die Zusammensetzung aus Anteilen
nicht bindiger und bindiger Kor-
nungen unterschiedlicher GroBen.
Diese treffen wir in der Praxis am
h&ufigsten an. Wie und vor allem
wie gut sich diese Mischbéden
verdichten lassen, hangt von dem
prozentualen Gewichtsanteil Fein-
korn/Grobkorn ab.

Die Siebgrafik verdeutlicht die unter-
schiedliche Kérnung eines Einbau-
materials.
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Bdéden und Bodeneigenschaften

KorngroBenverteilung

Bdden mit fast gleichen KorngroBen (Dinensand) bezeichnet man
als enggestuft. Béden mit unterschiedlichen KorngréBen bezeich-
net man als weitgestuft. Enggestufte KorngréBen lassen sich nur
schlecht bzw. gar nicht verdichten. Es gibt bei gleicher KorngroBen-
verteilung keine Mdoglichkeit der Hohlraumausfillung. Weitgestufte
KorngréBen (Mischbéden) lassen sich gut verdichten. Unter Vibra-
tionseinwirkung wandern die kleineren Koérner in die Hohlrdume
zwischen den groBeren Kdrnern.

Kornform und Kornrauhigkeit

Man unterscheidet 6 verschiedene Kornformen:

0 @ % 0 2 0

kugelig gedrungen prismatisch  plattig stdbchen-  plattchen-
férmig férmig

Man unterscheidet 5 verschiedene Kornrauhigkeiten:

5 B &8 & @

scharfkantig kantig rundkantig gerundet glatt

Am besten lassen sich Mischbdéden mit glatten und runden Korn-
formen verdichten. Béden mit kantigen Kornformen sind dagegen
wesentlich schwerer verdichtbar, dafir jedoch wesentlich belast-
barer.

Wassergehalt

Die Zustandsform eines Bodens hangt stark vom Wassergehalt
ab. Bei optimalem Gehalt legt sich das Wasser wie ein Film um die
Einzelkdrner und wirkt wie ein Schmiermittel, das die Reibungs-
kréfte vermindert. Bei einem zu geringen Wassergehalt sind
die Reibungskrafte zwischen den Einzelkérnern sehr hoch,
und es ist eine groBe Energieleistung notwendig, um eine héhere
Dichte zu erreichen. Ist der Wassergehalt zu hoch, flllt sich
der im Boden vorhandene Porenraum mit Wasser und erschwert
die Verdichtung.




ichtungskontrolle

Proctorversuch

Der Einfluss des Wassergehaltes auf die erreichbare Dichte
eines Bodens lasst sich durch den Proctorversuch (DIN 18127)
bestimmen.

Der Boden wird in einem Zylinder durch ein Fallgewicht bei unter-
schiedlichen Wassergehalten verdichtet. Fallhdhe, Gewicht und
Schlagzahl sind festgelegt. Bei einem bestimmten Wassergehalt wird
die groBte Dichte bei vorgegebener Verdichtungsenergie erreicht.

Der Proctorversuch liefert eine BezugsgroBe fur die Beurteilung der
zu erreichbaren Dichte eines Bodens bei optimalem Wassergehalt.

Wird die Trockendichte (t/m®) durch das Verdichten Uberschritten,
ist der Proctorwert > 100 %.

Wird die Trockendichte (t/m3) durch das Verdichten unterschritten,
ist der Proctorwert < 100 %.

Der Boden wird in einem Zylinder
durch ein Fallgewicht bei unter-
schiedlichen Wassergehalten

verdichtet.

im Bild links:

Einfache Proctordichte
2,5 kg Fallgewicht

300 mm Fallhdhe

25 Schlage je Schicht

. I ._'_. im Bild rechts:
L D T Z Modifizierte Proctordichte
s — 4,5 kg Fallgewicht
PR e — 450 mm Fallhhe

25 Schlage je Schicht

Das Diagramm zeigt fiir den

) untersuchten Boden einen
T Proctorwert von 100%
Prockadichie bei 1,73 t/ m3
— 2 bei 12% Wassergehalt
17— - \
 J
L=
optmals
15— v
| | | |
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Lastplattendruckversuch nach DIN 18134

Der Lastplattendruckversuch wird verwendet, um die Tragféhigkeit
des eingebauten Bodens zu ermitteln. Der ermittelte Wert wird in
MN/m?2 angegeben.

Unter Tragfahigkeit versteht man die max. aufnehmbare Kraft des
Bodens, bis es zu keiner bzw. innerhalb der Toleranz liegenden
Setzung des Bodens kommt.

Beim Lastplattendruckversuch wird eine genormte Platte, deren
Durchmesser abhéngig ist von der KorngréBe des Bodens, in
mehreren Stufen in den Boden gedriickt.

Dies geschieht solange, bis entweder eine vorgeschriebene Setzung
oder eine vorgeschriebene Plattenpressung erreicht wird.

Verdichtungskontrolle im Erdbau und Asphalt
mit der TROXLER-Sonde

Erdbau-Modus

Gleichzeitige Messung von Dichte und
Wassergehalt im Erd- und Grundbau. Direkt-
anzeige von Feuchte- und Trockenraum-
dichte, Wassergehalt und Verdichtungs-
grad (%-Feuchte und %-Proctor). Maximale
Messtiefe 30 cm, in 2,5- oder 5 cm-Schritten.
Die Messtiefe wird automatisch angezeigt.

Asphalt-Modus
Messung von Raumdichte im bituminésen Belagbau. Direktanzeige
von Dichte, Verdichtungsgrad und Hohlraumgehalt.

Verdichtungsanzeiger an Maschinen

Walzenziige, Tandemwalzen und Platten sind mittlerweile mit Verdich-
tungskontrollgeraten lieferbar. Diese zeigen die zunehmende (oder
auch abnehmende) Bodensteifigkeit wahrend der Verdichtung an.

Es gibt 4 Typen: Anzeige der Bodensteifigkeitsstufe
dto. mit Messprotokoll
dto. mit autom. Vibratorregelung

dto. mit autom. Regelung u. Protokoll

Die Verdichtungsanzeiger fiir die Bodensteifigkeit ersetzen nicht
die Verdichtungskontrolle.




06 Bodenarten - Anwendungen - Verdic htungshinweise

Natiirliche Bodenarten

Feinkorn

Grobkorn

Mischb6den

schwach steinig

Gebrochenes Material

Unterbau von StraBen
und Eisenbahntrassen

Hinterfullungen

Deponiebau

Frostschutzschichten
Ungebundene Trag-
schichten von StraBen,
Eisenbahntrassen und
Flughéafen
Grabenverfiillungen
Hinterflllungen

Flachengriindungen

bindig nicht bindig trocken nicht bindig,
nass leicht bindig
Material Korn Material Korn Material Korn
Ton < 0,002 mm Ton anteilig
Schiuff | 0,002 - Schluff anteilig
0,06 mm
Sand 0,06 -2 mm | Sand 0,06 -2 mm
Kies 2 -60 mm Kies 2 -60 mm
Steine > 60 < 100
Blocke > 100 < 400
Anwendungen
Dammbau Unterbau aller Art Dammbau

Frostschutzschichten

Ungebundene Trag-
schichten von StraBen,
Eisenbahntrassen und
Flughéafen

Flachengrindungen

Verdichtungshinweise
Schwer zu verdichten
Verdichtungswilligkeit

héngt stark vom
Wassergehalt ab

Hohe Verdichtungs-
energie notwendig

In Abhangigkeit von der
KorngréBenverteilung
leicht bis schwer ver-
dichtbar

Zu hohe Verdichtungs-
energie kann zu
Auflockerungen fiihren

Die min. Schichtdicke
muss min. 3 x so groB
sein wie der max.
Korndurchmesser

Hohe Verdichtungs-
energie notwendig

Die geeigneten Verdichter entnehmen
Sie bitte der Tabelle auf S.16.
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nicht bindig

[\ EYCIGE Korn

Brechsand 0-2 0-3 0-5 0-8
Splitt 2-5 3-8 5-8 8-11
Sand-Splitt 0-3 0-8

Schotter 16 -32 32-45 32 - 56
Mineralgemisch 16 - 32 32 -45 32 -56
Steine > 60 < 100

Steinbruchmaterial 0-150

Anwendungen

Brechsand 0-2 0-3 0- 0-8
Splitt 2-5 3-8 5- 8-11
Sand-Splitt 0-3 0-8

Das Material eignet sic

h gut fur die Erstellung von Ausgleichschichten
und als Bettung fir Pflaster.

Splitt 2-5 3-8 5-8 8- 11
Sand-Splitt 0-3 0-8
Schotter 16 - 32

Das Material eignet sic
Mischgut.

h fir die Herstellung von Asphalt- und Beton-

Schotter

32 -45

32 - 56

Mineralgemisch

32 -45

32 -56

Das Material wird fir d
im StraBenbau und fiir

ie Erstellung u

ngebundener Tragschichten
Eisenbahntrassen verwendet.

Steine

> 60 < 100

Steinbruchmaterial

0-150

Dieses grobe Material wird, zusammen mit Mischbdéden, bevorzugt fir den
Unterbau von StraBen, Eisenbahntrassen und Geb&duden verwendet.

Die oben aufgefihrten Materialien werden

in Steinbriichen abgebaut, mit Brechern

in Kornfraktionen zerkleinert und in
Siebanlagen sortiert und trocken aufbereitet.




06 Verdichtung natiirlicher Bodenarten

Feinkorn Grobkorn Mischb6den schwach steinig
Ton < 0,002 Sand 0,06 -2 Ton / Schiuff Sand
Kérnung < 0,06 0,06 -2
inmm st 0,002-0,06 | Kies 2-60 Kies Steine
2-60 >60< 100

Gewicht Schiitthéhe  Uberginge Schiitthohe Uberginge Schiitthéhe  Uberginge

vorlaufende Platten

75 kg <15cm 5-8

90 kg <20cm 5-8

130 kg <25cm 5-8

reversierbare Platten

100 kg <20cm 5-8

150 kg <25¢cm 5-8

200 kg <30cm 5-8

300 kg <35cm 4-6 <30 cm 4-6
400 kg <40cm 4-6 <35cm 4-6
500 kg <45cm 4-6 <40cm 4-6
600 kg <50cm 4-6 <45 cm 4-6
700 kg <55cm 4-6 <40 cm 4-6
Stampfer

60 kg <20cm 2-4 <35cm 2-4 <30cm 2-5
90 kg <25cm 2-4 <40 cm 2-4 <35cm 3-5
Duplexwalzen

0,7t <20cm 4-6 <15cm 5-8
1t <25cm 4-6 <20cm 5-8

Tandemwalzen

25t <30cm 4-6 <20cm 5-8
35t <35cm 4-6 <25cm 5-8
75t <40cm 4-6 <30 cm 5-8
9,0t <45cm 4-6 <35cm 5-8

Grabenwalzen

1,41t <30cm 6-8 <45cm 4-6 <40cm 4-6
Walzenziige
mit SchaffuBbandage mit Glattbandage mit Glattbandage

75t <15¢cm 6-10 <45cm 3-5 <35cm 4-6
11t <20cm 6-10 <50 cm 3-5 <40 cm 4-6
13t <25cm 6-10 <60cm 3-5 <50 cm 4-6
16t <30 cm 6-10 <80cm 3-5 <65cm 4-6
19t <35cm 6-10 <100 cm 3-5 <80cm 4-6
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dichtung von gebrochenen Minera Ibaustoffen

Brechsand Sand-Splitt Splitt Schotter Steine Steinbruchmaterial

Mineralgemisch

Kérnung | 0-2 0-3 0-3 0-8 2-5 3-8 16-32 32-45 > 60 < 100 0-150

in mm 0-5 0-8 5-8 8-11 32 -56

Gewicht Sch Uber- S Uber-

hoéhe gidnge gange

vorlaufende Platten

75 kg <15cm 5-8 <15cm 5-8 <10cm 5-8

90 kg <20cm 5-8 <20cm 5-8 <15cm 5-8

130 kg <25cm 5-8 <25cm 5-8 <20cm 5-8

reversierbare Platten

100 kg <30cm 5-8 <20cm 5-8 <15cm 5-8

150 kg <3cm 5-8 <25cm 5-8 <20cm 5-8

200 kg <40cm 5-8 <30cm 5-8 <25cm 5-8

300 kg <35cm 4-6 <30cm 4-6 <25cm 5-8

400 kg <40cm 4-6 <35cm 4-6 <30cm 5-8

500 kg <40cm 4-6 <35cm 5-8 <30cm 4-6

600 kg <45cm 4-6 <40cm 4-6 <35cm 4-6

700 kg <50cm 4-6 <45cm 4-6 <40 cm 4-6

Stampfer

60 kg <3cm 2-4 <35cm 2-4 <30cm 2-5 <25cm 3-6

90 kg <40cm 2-4 <40cm 2-4 <3cm 3-5 <30 cm 3-6

Duplexwalzen

0,7t <20cm 4-6 <15cm 5-7 <10cm 6-8

1t <25cm 4-6 <20cm 5-7 <15¢cm 6-8

Tandemwalzen

25t <20cm 4-6 <15cm 5-7 <10cm 6-8

35t <25cm 4-6 <20cm 5-7 <15cm 6-8

75t <30cm 4-6 <25cm 5-7 <20cm 6-8

9,0t <35cm 4-6 <25cm 5-7 <25cm 6-8

Grabenwalzen

1,41t <35cm 6-8

Walzenziige

75t <40cm 3-5 <35cm 4-6 <30cm 5-8 <25cm 5-8

11t <45cm 3-5 <40cm 4-6 <35cm 5-8 <30cm 5-8

13t <50cm 3-5 <45 cm 4-6 <40cm 5-8 <35cm 5-8

16t <b5cm 3-5 <50 cm 4-6 <45cm 5-8 <40 cm 5-8

19t <60cm 3-5 <55cm 4-6 <50 cm 5-8 <45cm 5-8
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07 Asphalt - ein wunderbarer Werkstoff

Aufbau von AsphaltstraBien

AsphaltstraBen werden in 3 Schichten aufgebaut:
Asphalt-Tragschicht

Asphalt-Binderschicht

Asphalt-Deckschicht

Je nach StraBentyp werden die einzelnen Schichten mehrlagig
eingebaut.

Der Werkstoff Asphalt ist vielféltig einsetzbar. Fir Autobahnen und
Briicken, fir vielbefahrene Bundes- und LandstraBen oder wenig
belastete Geh- und Radwege, flr landwirtschaftliche Feldwege oder
fur extrem belastete Flugplatze - fiir jeden Einsatzzweck gibt es
spezielle Asphaltmischungen.

Mischgut

Das Einbaumaterial bezeichnet man als Asphalt-Mischgut; es besteht
zu 93 % - 97 % aus Mineralstoffen (Sand, Splitt, Kies, Fiiller)
zu 3% - 7% aus Bitumen (Bindemittel)

Man unterscheidet weiche und harte Bindemittel.

Bitumen

Die gebrauchlichsten 5 Bitumensorten sind:

max. Temperatur

min. Einbautemperatur
Bitumensorte Mischen / Abfiillen auf der Baustelle

B 100 170° C 100° C weich
B 70 170° C 100° C
Mi Istoffe fiir Asphalt-Mischgut
K
-l B 45 180° C 10°C
Fuller 0-0,09 3 5
(Gestelnsmehl) B 30 190° C 120° C hart
Natursand 0-2 ’ . . -
- a'?zgeK‘X;‘“ﬁgte’:ws,'sﬁ a“ttse(')':?e Die max. Temperatur der Bitumensorte bestimmt die Misch- und
Kiesbrechsand 0-2 In jeder Asp isehgu Ubernahmetemperatur.
enthalten.
Brechsand 0-2 Um d T b Einb hal fiehlt sich
- - m die max. Temperatur bis zum Einbau zu halten, empfiehlt sic
Brochsand-Spiit Gemisch | 0-5 ur bis 2 u2u :
.rec ol e il der Transport des heiBen Mischguts in einem Thermobehélter,
Kies 0-5 0-8 |0-11 |Decke mindestens jedoch die Abdeckung mit einer Plane.
Kies / Splitt 0-11 0-19 |0-22 |Binder ) . ) ) )
- - Bis zum Erreichen der min. Einbautemperatur muss das Mischgut
Splitt 0-32 Tragschicht transportiert, verteilt und abgewalzt sein.
Mischgutarten Zusammensetzungen Eigenschaften beim Einbau Anwendung/Beispiel
Kombination Weiches Bindemittel Unstabil KreisstraBen
fur schwach belastete StraBen Natursand Schiebeempfindlich GemeindestraBen
Geringer Splittgehalt Rissempfindlich FuB-und Radwege
Kleine max. Kérnung Verdichtungswillig Parkplatze
Geringer Fullergehalt
Kombination Hartes Bindemittel Stabil Autobahnen
fur hoch belastete StraBen Brechsand Sperrig BundesstraBen
Hoher Splittgehalt Verdichtungsunwillig StadtstraBen
GroBe max. Kérnung Flughé&fen
Hoher Fullergehalt
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07 StraBenaufbau

07 Mischgutsorten

Aufbau und Eigenschaften einer AsphaltstraBie

Untenstehende Skizze zeigt den Aufbau einer StraBe in Asphalt-
bauweise.

Die einzelnen Lagen, ihre Zuordnung und Eigenschaft sind aufge-
fuhrt.

eben, griffig, dicht

Asphalttragschicht

Oberbau T N tragféhig
§ e § ungebundene Tragschicht
{j I ; (Frostschutzschicht)
o gt e Py P\ D
P T 1l | ungebundene Tragschicht
(e TR . (Frostschutzschicht)
- iy 0 L R
_.Planum_ v
A
Unterbau /
Untergrund

I:I Kies |:| Kies - Sand ﬁ Lehm
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Mischgutsorten

Asphalt ist ein Gemisch aus Bitumen und Mineralstoffen.
Die Mineralstoffe kbnnen gebrochen (Brechsande und Splitte) oder
ungebrochen sein (Natursande und Kiese).

Ublicherweise werden fiir Asphalttragschichten die ungebrochenen
Mineralstoffe verwendet. Fir Deckschichten (die oberste Schicht
des StraBenbelags) werden fiir die Asphaltmischungen gebrochenen
Mineralstoffe verwendet.

In modernen Asphalt-Mischanlagen werden
heute bis zu 50 verschiedene Asphalt-
Mischgutsorten produziert:

Bitumen-Sorte

Korn HNIFlgt weich Anteil
fiir Deckschichten
Asphalt- AB 0-5 B 70 B 100 |7,0%
Beton 0-8 B70 |B100 |64%
0-11 B 50 B 70 5,9%
Splittmastix- SMA |0-38 B 50 B 70 5,9%
Asphalt 0-11 B50 |B70 5,5%
fiir Ausgleichs- und Zwischenschichten
Asphalt- ABi |0-11 B 70 B 100 |(4,5%
Binder 0-16 B50 |B70 |B100 |43%
0-22|B30 B 50 B 70 41%
fiir Tragschichten
Asphalt- ATS |(0-16 B 70 B 100 (4,1%
Tragschicht 0-22 B70 |B100 |4,0%
0-32 B50 |B70 |B100 |3,8%
fiir landwirtschaftliche Wege und Radwege
Asphalt- 0-16 B 70 52%
Tragdeckschicht




07 Einsatz von Tandem-Vibrationswalzen im Asphalt-StraBenbau

Material Einbaustdrke Flache hl der Walziiber- Walzgeschwindigkeit
cm leistun e in Reihenfolge m/min km/h
Tandemwalze 1,5t
Decke AB 2-3 200 - 250 1 -2 x | mit Vibration | 30 -50 2-3 Bei abnehmender
3x__|statisch 60-100 |4-6 Temperatur wird die
- - Walzgeschwindigkeit
! alternativ 4 -8 x | statisch 50 -100 3-6 gesteigert.
? Binder A.Bi max. 5 150 — 200 2x statisch 50 3
3 -4 x | mit Vibration | 30 -50 2-3
2x statisch 60 - 100 4-6
Ausgleichs- ATS max. 6 150 - 200 2x statisch 50 3
schicht 3-4x | mit Vibration |[30-50 [2-3
1. Tragschicht .
2x statisch 60 - 100 4-6
Tandemwalze 2,5 t
Decke AB 2-4 300 - 500 1-2 x | mit Vibration |50-70 3-4 Bei abnehmender
2x | statisch 80-130 |5-8 Temperatur wird die
- - Walzgeschwindigkeit
alternativ 4 -8 x | statisch 50-10 3-6 gesteigert.
Fein-Binder A.Bi max. 5 200 - 250 2x statisch 70 4
3 -4 x | mit Vibration | 30 -50 2-3
- 2 -4 x | statisch 80-130 5-8
- Grob-Binder | A.Bi max. 5 cm 200 - 250 m?2 1x statisch 70 4
2 — 4 x | mit Vibration | 50 3
Bei 2 — 4 x | statisch 80-130 5-8
Verwendung | ragschicht | ATS | 6-12 250 - 300 1x | statisch 70 4
einer 3,5t 4 -6 x | mit Vibration | 50 3
Tandemwalze 2x statisch 80-130 |5-8
erhoht sich die - -
Flachenleistung Ausgleichs- ATS max. 6 250 - 300 2x statisch 70 4
m2/humca. | Schicht 2x mit Vibration | 50 3
20%. 1. Tragschicht )
2x statisch 80-130 5-8
Tandemwalze 9 t
Decke GA/AB [2-4 1000 - 1500 1-2x | mit Vibration | 70-90 4-5 Bei abnehmender
2x | statisch 70-200 |4-12 Temperatur wird die
- - Walzgeschwindigkeit
alternativ 4 - 8 x | statisch 50 - 200 3-12 gesteigert.
Fein-Binder A.Bi max. 5 600 - 850 2x statisch 50-70 3-4
2 - 3 x | mit Vibration |50 -70 3-4
2 - 4 x | statisch 100-200 |6-12
Grob-Binder | A.Bi max. 5 200 - 250 1x statisch 50-70 3-4
2 -3 x | mit Vibration | 50-70 3-4
2 - 4 x | statisch 100-200 |[6-12
Tragschicht ATS bis 18 500 - 650 1x statisch 50-70 3-4
4 -6 x | mit Vibration | 50-70 3-4
\E;ei g 2x | statisch 100-200 |6-12
cinerget?  [Tragschicht |ATS | 6-12 750 - 1000 1x | statisch 50-70 |3-4
Tandemwalze | Mehrlagig 3x | mitVibration |50-70 |3-4
V?fr:'r:jge” 2x statisch 80-200 |5-12
sich die
Flachenleistung Ausgleichs- ATS max. 6 800 - 1200 2x statisch 70 4
m2/h um ca. schicht 2 x mit Vibration | 50 3
20%. 1. Tragschicht .
2x statisch 80-130 5-8
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07 Aufbau von kommunalen StraB8en

Aufbau von StraBen am Beispiel der Stadte
Hamburg, Essen und Miinchen

Der Aufbau von StraBen ist abhangig von der zu erwartenden
Verkehrsbelastung.

Der Unterbau wird aus den in der Region verfligbaren Baustoffen her-
gestellt. Die unterschiedlichen Schichten werden lagenweise einge-
baut und verdichtet.

Bomag BW-174 mit Linearstreuer Demag DF-65 beim Tragschichteinbau
SMA  Splittmastix-Asphalt 9 9 g

AB Asphaltbeton

A.Bi  Asphaltbinder

ATS  Asphalttragschicht
STS  Schottertragschicht

HauptverkehrsstraBen VerkehrsstraBen SammelstraBBen AnliegerstraBen WohnstraB3en

KFZ/24 h > 10.000 5 10.000 - |2.000-5.000 500 - 2.000
EBS MAT KOR EBS MAT KOR EBS MAT KOR EBS MAT

.000 -
EBS MAT KOR

KOR
Hamburg
Asphaltdecke | 1.Lage | 3cm SMA 0/11 [3cm SMA 0/11 3cm AB 0/11 3cm AB 0/8
Asphalt- 2.Lage [4cm  ABi 0/16 [4cm ABiI 0/16
Bl 7 i.Lage [5cm ABi  0/22 |[5cm ABi  0/22 4cm ABi  0/16
Asphalt- 3.Lage | 8cm
tragschicht | 5 | 296 | 10cm ATS  0/32 |120m ATS  0/32 12cm ATS  0/32 |[10cm ATS  0/22
1.Lage | 10cm ATS 0/5 10cm ATS 0/5 10cm ATS 0/5 10cm ATS 0/5
Ungebundene | 1. Lage | 30cm  Kies 0/30 [35cm Kies 0/30 40cm  Kies 0/30 |40cm Kies 0/30
flac=tens 70cm 69 cm 69 cm 63 cm
Essen
Asphaltdecke | 1.Lage | 3cm SMA 0/11 [3cm SMA 0/11 3cm AB 0/11 3cm AB 0/8 3cm AB 0/8
Asphalt- 2.Lage [4cm  ABi 0/16 |[4cm ABiI 0/16
binder 1.lage |5cm ABi  0/22 |5cm  ABi  0/22 4cm ABI 0/16 |4cm ABi  0/16 |4cm ABi  0/16
Asphalt- 1.Lage [ 18cm ATS 0/32 |[12cm ATS 0/32 12cm ATS 0/32 10cm ATS 0/22 [6cm  ATS 0/22
tragschicht
Ungebundene | 2. Lage | 20cm STS 0/32 [20cm STS 0/32 15cm STS 0/32 |15cm STS 0/32 [15cm STS 0/32
Tragschicht | 1 | age |20cm Kies  0/30 |20cm Kies  0/30 20cm Kies 0/30 [20om Kies 0/30 |20cm Kies  0/30
70cm 64 cm 54 cm 52 cm 48 cm
Miinchen
Asphaltdecke | 1.Lage | 3cm SMA  0/11 3cm SMA  0/11 3cm AB 0/11 3cm AB 0/8 3cm AB 0/8
Asphalt- 2.Lage [4cm  ABi 0/16 |[4cm ABiI 0/16
binder i.lage |5cm ABi  0/22 |[5cm ABi  0/22 4cm ABi  0/16
Asphalt- 1.Lage [20cm ATS 0/32 |[15cm ATS 0/32 15cm ATS 0/32 |[15cm ATS 0/22 [8cm  ATS 0/22
tragschicht
Ungebundene | 2. Lage | 24 cm 24 cm 24 cm 24 cm 24 cm
Tragschicht | 4 | Jge |24cm Kies  0/30 |29cm Kies  0/30 34cm Kies 0/30 |28cm Kies 0/30 |35cm Kies  0/30
80cm 80 cm 80cm 70cm 70cm
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Zuicias

Baumaschinen sind unser Geschéft
- und das seit Uber 35 Jahren!
Als erfolgreicher Partner fir Profis
bieten wir fiir jeden Bedarf die richtigen
Lésungen. Ob beim Verkauf, der Ver-
mietung oder dem Service — unsere
Leistungen stimmen, denn wir kennen
den hohen Anspruch unserer Kunden.
In Gber 100 Centern finden Sie alles
fur eine erfolgreiche Arbeit.

Unser Mietpark umfasst liber 27.000 moderne Einheiten
aus samtlichen Maschinen- und Geréatekategorien: Mini-,
Mobil- und Raupenbagger, Radlader aller GroBen, Teleskop-
maschinen, Verdichtungsgeréate und Walzen, Kompressoren und
Container.

Zusatzlich steht ein umfangreicher Fahrzeugpark mit LKW,
Pritschenwagen und Transportern zur Verfligung. Ubrigens: Wir
erneuern unseren gesamten Mietpark kontinuierlich, das bedeutet
fur Sie, stets neue Maschinen zu erhalten.

Wir vertreiben ausschlieBlich Qualitatsprodukte marktfithrender
Baumaschinen-Hersteller. Sehr wichtig dabeiist uns die Beratung.
Ob Standardmaschine oder Spezialgerdt - Finanzierung oder
Leasing: Bei HKL erhalten Sie alles aus einer Hand! Auch bei
Gebrauchten haben Sie in uns einen zuverlassigen und fairen
Partner. Bei uns finden stets lber 800 gebrauchte Baumaschinen
— gut, gepflegt und glinstig!

Unsere liber 40 HKL SERVICEPLUS-Center garantieren einen
reibungslosen Ablauf auf lhrer Baustelle. Egal ob Mietmaschine
oder Kundengerat — unsere qualifizierten Monteure reparieren fast
alle Fabrikate. Das gilt auch fir den Teileservice. Den schnellen
Service vor Ort libernehmen unsere bundesweit 200 voll ausgeriiste-
ten Kundendienstfahrzeuge. Exklusiv bieten wir den multiCrimp
Hydraulikschlauch-Reparaturservice.

In Giber 95 HKL BAUSHOPs finden Sie das umfassende Angebot
an Baugeraten, Kleinmaschinen, Werkzeugen und Zubehor.
Unsere Workwear-Kollektion bietet ein groBes Sortiment an Arbeits-
und Sicherheitsbekleidung sowie Schuhen fiir den kurzfristigen
Bedarf fir Bau, Handwerk, Industrie und Kommunen.



0800 -44 555 44
www.hkl-baumaschinen.de
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Ihr nédchstes HKL Center:




